Note generali sulla comunicazione (su rete Ethernet) tra un modulo
logico ZELIO Logic (cui deve essere affiancabile I'estensione Ethernet
SR3NETO01) ed una piattaforma SCADA basata su Vijeo Citect

[ una copia gratuita di Vijeo Citect puo essere richiesta all’indirizzo:
http://www.schneiderelectric.it/www/internet/question.nsf/q1?openform ]

Lato ZELIO Logic:

Assunto che I'aggiunta del modulo SR3NETO1 vincoli la programmazione del modulo logico
cui viene affiancato al solo linguaggio FBD, e non piu anche in LD, osserviamo come poter
telegestire dallo SCADA Vijeo Citect lo ZELIO Logic attraverso gli ingressi/uscite Ethernet di
cui disporremo in Zelio Soft 2.

Per prima cosa va aggiunto il modulo SR3NETO1 alla configurazione hardware scelta:

Scelta del modulo B

FED/LD

| Riferimenta | Ingressi
SR3<TE1BD 83360211 4 DIGITALE 2RELE
SETI0MBD 83360221 EDIGITALE 4 RELE
SRI-T141BD 88360231 SDIGITALE ERELE
SR3MELT 88360250 4 IMTERI 4 INTERI
SR3HT43EL 88360241 2AMALOGICO T0BIT  2ANALOGICO10BIT
SRINETOT BE3B0270  4INTEGERS ~ 4INTEGERS

Pt ]

=D
=3

ale di ing

| Riferimenta | lng}e%i" | Uscite
83360270 4 IMTEGERS 4 INTEGERS



http://www.schneiderelectric.it/www/internet/question.nsf/q1?openform

A questo punto, nell’interfaccia di programmazione, saranno disponibili 4 nuovi ingressi e
4 nuove uscite, oltre quelli corrispondenti agli 1/0O reali (fisici) del modulo logico:
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Trattandosi di 1/O da 16 bit ciascuno, per usufruirne siamo obbligati a scegliere gli
appropriati blocchi di I/O corrispondenti agli INTERI (e codificati con 16 bit):

-
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Sara quindi possibile scrivere da remoto un massimo di 64 valori digitali sullo ZELIO
(attraverso gli ingressi da J1 a J4) e leggere, dalle 4 WORD di uscita 01, 02, 03 ed 04, lo
stato di altrettanti bit interni.

Nel caso servisse scrivere o leggere da remoto dei valori analogici interi, codificati con al
piu 16 bit, & evidente il limite relativo alla scrittura, ed alla lettura, di solo 4 valori in
entrambi i casi.

Le WORD contrassegnate dalle etichette J1, J2, J3 e J4 ed 01, 02, O3 ed 04 sono
accessibili (ad esempio dall'lO Scanning operato da un PLC TSX master, su protocollo
UNITE) come normali WORD di memoria allocate ai seguenti indirizzi:

J1=%MW16 12=%MW17 13=%MW18 J4=%MW19

01=%MW20 02=%MW21 03=%MW22 04=%MW23



Per quanto riguarda il protocollo di comunicazione tra Vijeo Citect e lo Zelio Logic, I'unico
che ci & possibile scegliere & il Modnet (Modbus/TCP) che prevede il seguente tipo di
indirizzamento:

la locazione %MW 16 in Modnet sara raggiungibile all’indirizzo 400017 - e non al 400016
come ci aspetteremmo - (in quanto 40001 ¢ il primo indirizzo Modnet disponibile come
indirizzo della prima tra le WORD allocabili, ovvero della %MWO).

Ci si aspetta di conseguenza che il bit interno meno significativo della WORD in questione
(il bit 0) sia indirizzabile nel seguente modo:

%MW16:0 < 400017.1

in realta, a beneficio della confusione, I'ordine di indirizzamento dei bit interni secondo
guesto protocollo & invertito, per cui, volendo indirizzare il bit meno significativo della
WORD 16 dello Zelio si utilizzera I'indirizzo 400017.16, e al precedente indirizzo, 400017.1,
corrispondera invece il bit piu significativo della WORD 16 (ovvero il sedicesimo:
%MWO0:15).

Quanto detto e riassunto nel seguente schema, dove €& rappresentata, a scopo
esemplificativo, la traduzione degli indirizzi delle due WORD 19 e 20:

400017 aE MW16

addressing

400018 aE MW17

Bit1: 400021.16 | Mappa dei

Bit2:  400021.15 | bit interni della
Bit3:  400021.14 | WORD 20 di uscita
Bit4:  400021.13 | (indirizzo Modbus
Bit5: 400021.12 | 400021)

Bit 6:  400021.11 | bit 1 = meno signif.
Bit 7:  400021.10
Bit8:  400021.9

:l l’ Bit 9: 400021.8

Bit 10: 400021.7

Bit 1:  400020.16 : | Bit 11: 400021.6
Bit 2:  400020.15 oo snsa2? | S Bit 12: 400021.5
Bit 3: 400020.14 J Bit 13: 400021.4

400019 aE MW18

400020 aE MW19

Bit 14: 400021.3
Bit 15: 400021.2
Bit 16: 400021.1

> Bit 4:  400020.13 |
Bit5:  400020.12

. Bit 6:  400020.11 |
Mappa dei I

bit interni della B_i”f 400020.10
WORD 19 di ingresso |-2it8: 400020.9

indirizzo Modbus Bit9: 400020.8
rmoozo) Bit 10: 400020.7 MW20 > 400021
bit 1 = meno signif. Bit 11: 400020.6

Bit 12: 400020.5
Bit 13: 400020.4
Bit 14: 400020.3
Bit 15 400020.2
Bit 16: 400020.1

MWw21 P 400022

MW22 > 400023

I:l Lettura dallo ZELIO
I:l Scrittura sullo ZELIO

MW23 P 400024

C’e da dire pero che la versione 7 di Vijeo Citect ci mette a disposizione diverse varianti di
Modnet, una delle quali, il Modnet30 (impostato di default se configureremo come device
un PLC Premium), ci consente di specificare gli indirizzi dei registri secondo la sintassi cui
siamo (o dovremmo essere) pil abituati: % MW16, %MW20, %MW20.1 ecc

Ma vedremo tutto piu in dettaglio nelle prossime pagine...



A questo punto vanno opportunamente settate le impostazioni di rete del modulo
Ethernet SR3NETO1 e del dispositivo di rete del PC cui si intende connetterlo.

Qualora non vi siano particolari esigenze e preferibile impostare staticamente gli indirizzi,
come raffigurato, ad esempio, nelle seguenti immagini:

In Zelio Soft 2 si accede velocemente alla scheda di configurazione del modulo attraverso
un doppio click sul nome dell’estensione Ethernet (come indicato dalla freccia):

SR3IB101EBD § SR3IMETOM

E ztenzione Ethernet
[ndinizzo |P

® |ndinizzo dinamico . 139 . 158 . 151 . 51

o Ind Subnet mask 255 . 255 . 254 . O
| 133 153 . 151 . 1

[ndirizzo rize

TimeoLt

o




Compatibilmente con i valori impostati per il modulo Ethernet nella schermata precedente
di Zelio Soft 2, per |'interfaccia di rete del PC potrebbero venire settati i seguenti valori:

-
Proprieta - Protocollo Internet (TCP/IP)
Generale
ijeo Gitect
E possibile attenere I'assegnazione automatica delle impostazioni IP s la vu o
rete supporta tale carattenstica. In caso conbrano, zard necessano i)
richiedere all'amminiztratore di rete e impostazion [P comette. m\
(O Ottieni automaticamente un indirizza |P ' —
|-
Indirizzo IF: 123 165 . 151 . 50 SCADA Server
Gateway predefinito: 139 183 161 . 1

() Utilizza i seguenti indiizzi server DMS:

Server DNS preferito:; 139158 . 151 . 1 ( Ethernet

Server DMS alternativa:

Zelio Logic 125
[ ok [ Awnla ] g‘-Jc
e 139.158.151.51 (IP address) | el

Di conseguenza la configurazione della rete sarebbe, banalmente, quella rappresentata
nella vignetta qui sopra.

Verra di seguito proposto un programma base per lo Zelio Logic, senza alcuna particolare
logica di funzionamento interna, in grado pero di:

e inviare in remoto lo stato di tutti gli I/O fisici del dispositivo
e consentire, sempre da remoto, il totale comando del modulo logico (in maniera del
tutto equivalente all’attivazione degli ingressi fisici del modulo)

Per il programma, il cui schema e presente nella prossima pagina, € stato considerato il
seguente hardware:
Zelio Logic SR3B261BD (16 Ingressi e 10 Uscite) + espansione Ethernet SR3NET01BD

La gran parte dei collegamenti e stata effettuata avvalendosi della modalita “a testo”
piuttosto che di quella “a filo” per evitare di renere lo schema troppo confuso a causa dei
collegamenti. In questa modalita l'uscita di un blocco contraddistinta, ad esempio,
dall’etichetta > 11 DA REMOTO ¢ connessa all'ingresso del blocco (o dei blocchi) che
riportano la stessa etichetta in uno dei propri ingressi (11 DA REMOTO > ).

Le porte OR che affiancano gli ingressi fisici hanno il seguente scopo: rendere equivalente
I'effetto del comando relativo all'ingresso fisico locale al comando proveniente
dall’omonimo ingresso remoto.

In termini di sicurezza ci0 potrebbe non essere corretto, ma tale funzionalita & stata
semplicemente implementata a titolo esemplificativo..
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11 DA REMOTO
"

12 DA REMOTO
12

13 DA REMOTO
13

14 DA REMOTO
14

15 DA REMOTO
15

16 DA REMOTO
5

I7 DA REMOTO
7

15 DA REMOTO
g

19 DA REMOTO
13

18 DA REMOTO

[’y

I8 DA REMOTO
B

IC DA REMOTO
IC

ID DA REMOTO
[

|E DA REMOTO
IE

IF DA REMOTO
IF

IG D& REMOTO
[le]

Zelioz COM  Trasferisci

B E

=

D& REMOTO
D& REMOTO
D& REMOTO
D& REMOTO
DA REMOTO
DA REMOTO
DA REMOTO
D& REMOTO
D& REMOTO
DA REMOTO
D& REMOTO
D4 REMOTO
D4 REMOTO
DA REMOTO
D& REMOTO
DA REMOTO

Opzioni  Wisualizza Elenchi Strumenti Disegno  Finestra 7

MoDauITra mooiFica [ 5 :

11 D& REMOTO
12 D& REMOTO

15 DA REMOTO
15 D& REMOTO
|7 D& REMOTC
13 D& REMOTO
19 D& REMOTO
14 D& REMOTO
1B D& REMOTO
IC D& REMOTO
ID DA REMOTO
|E D& REMOTC
IF D& REMOTO
IG DA REMOTO

STATO INGRESSI LOCALI

STATC INGRESS| REMOTI

STATO USCITE LOCALIE TASTIZ B

[# STATO INGRESSI LOCALI

[ STATO INGRESS! REMOTI

[ STATOUSCITE LOCALIE TASTI Z

Foomr [ MM 4.1
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Esempio pratico di comunicazione tra uno ZELIO Logic SR3B101BD
(con estensione Ethernet SR3INET01) ed una pagina si supervisione
SCADA progettata con Vijeo Citect v7.0

Adesso verra invece interamente proposto un esempio applicativo riguardante un
banalissimo programma creato per uno Zelio Logic SR3B101BD allo scopo di renderlo
controllabile da remoto da un’altrettanto semplice pagina di supervisione SCADA
(ricordiamo che SCADA sta per Supervisory Control And Data Acquisition) creata con Vijeo
Citect 7.0.

Per il programma che verra proposto e stato stavolta considerato il seguente hardware:
Zelio Logic SR3B101BD (6 Ingressi e 4 Uscite) + espansione Ethernet SR3NET01BD

Il principio di funzionamento del programma e molto semplice:

I1 da lI'impulso ad un TIMER che ha un ritardo allo spegnimento pre-impostato (a 60
secondi). E’ quindi sufficiente che I1 sia alto un solo istante perché lo sia, per i 60 secondi
successivi, anche 'uscita del TIMER, ovvero |'uscita fisica Q1 dello Zelio Logic.

Q1 e quindi alta fintanto che lo e anche I1, e permarra tale per ancora i 60 secondi
successivi al ritorno di 11 a 0.

La pressione di 12 resetta il TIMER e ed azzera immediatamente anche I'uscita Q1.

Osservando la logica del programma (pagina successiva) si nota perfettamente come i bit
01 e bit 02 della WORD J1 in ingresso al modulo Ethernet svolgano esattamente (per via
delle porte OR) le funzioni degli ingressi fisici locali 11 ed 12.

Il valore intero in ingresso alla WORD J4 viene invece confrontato con la costante
numerica “60” settata nel modulo, e tale valore viene successivamente impostato come
nuovo valore di ritardo allo spegnimento del TIMER se superiore alla costante di default.

Cio significa che se da remoto viene inviato il valore 3600, il TIMER, quando attivato,
disattivera la propria uscita 60 minuti dopo la disattivazione del proprio ingresso (OR degli
ingressi 11 e bitl).
In uscita al modulo Ethernet viene reso disponibile, sulla WORD 01, il tempo residuo allo
spegnimento dell’uscita Q1, calcolato come differenza tra quello impostato e quello
trascorso.
La WORD 04 conterra invece, rispettivamente, nei suoi primi 3 bit:

1. lo stato attuale dell’'uscita Q1

2. lo stato attuale dell’ingresso fisico 11

3. lo stato attuale dell’ingresso fisico 12.
Naturalmente tutte le uscite del modulo logico (reali, da Q1 a Q4, e virtuali, da O1 ad 04)
possono solo essere lette e MAI scritte.

Lo schema, commentato, del programma appena descritto € il seguente:
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dell'ill

Pulsante di ACCENSIONE Uscita per I

(locale) ?—

or |*

Pulsante di SPEGNIMENTO Comando di ACCENSIONE

tempo
trascorso

y—————

Comando di SPEGNIMENTO ritardo allo
{da remoto) spegnimento

4

tempo residuo
(inviato
in remota)

Stato dell'illuminazione
{inviato in remoto)

Stato del pulsante di ARRESTO locale
({inviato in remoto)
Stato del pulsante di AVVIO locale
{inviato in remoto)

£

WALORE (in secondi) del ritardo allo
spegnimento (inviato da remoto)

o S o Sl S N N S N o S ST o S o of

o

A
Comparazione (< )
tra il valore ricevuto
da remoto e quello
impostato di default
nel modulo

VALORE (in secondi)
del ritardo allo
spegnimento
impostato di default

S B o St S B st P S N s S o ff M

G0 secondi

Qualora il valore in secondi proveniente
da remoto fosse minore di guello di
default verrebbe utilizzato guest'ultime:
nell'esempio, al comando d'accensione,
Q1 restera attiva 60 secondi..

SRIB101BD § SREIMETOT

Pranta [Foom [ [ [ 4,1
=

Da quanto detto prima sull’indirizzamento Modnet ci aspettiamo, volendoci interfacciare
con lo Zelio Logic da remoto, le seguenti equivalenze in funzione del protocollo scelto:

J1 bitl =%MW16.0 = 400017.16 = bit di accensione da remoto
J1 bit2 = %MW16.1 = 400017.15 = bit di spegnimento immediato da remoto
Ja = %MW19 = 400020 = valore impostato da remoto come ritardo di spegnimento del TIMER
01 bitl = %MW20.0 = 400021.16 = stato dell’uscita Q1 dello Zelio Logic
01 bit2 = %MW20.1 = 400021.15 = stato dell’ingresso 11 dello Zelio Logic
01 bit3 = %MW20.2 = 400021.14 = stato dell’ingresso 12 dello Zelio Logic
o4 =%MW23 = 400024 = valore indicante il numero di secondi residui allo spegnimento dell’uscita Q1
MODNET30
MODNET




La configurazione del modulo Ethernet e dell’interfaccia di rete del PC pud essere fatta
esattamente come visto nelle pagine precedenti.
Passiamo adesso alla creazione della pagina di supervisione in Vijeo Citect:

Lato Vijeo Citect:

Le seguenti schermate riassumono brevemente i passi effettuati per

dell’ambiente di sviluppo Vijeo Citect 7.0:

I'installazione

What do you want to do?

Select a task from the available options below

Install Wijeo Citect Integrated Environment:

®

Install Standalone Environment:

() vijeo Citect WebServer

< Back ]I [ext = l l Cancel ]

Install ¥ijeo Citect Server Components

Select the options vou want to be installed with Yijeo
Server

[ wijen Citeck WebServer
Wijeo Citect Knowledge Base

Wijeo Citect PDF Documentation

< Back | - i l Canicel

J

Windows XP SP2

Please read the Fallowing information regarding installatic
Citeck bo 4 Windows %P P2 maching,

The installation has detected that this machine has Windows Firewall enabled. To
complete the installation, Windows Firewall settings will need to be modified by
adding Wijeo Citect Runtime and FTP Server to Windows Firewall's list of
authorized programs.,

Do you wank to modify Windows Firewall settings when the installation is done?

() No, T will modify Windows Firewall settings later.

< Back J[ Iext = I l Cancel J

Destination Folder

Click Mext to install to these folders, or click Change ta in:
to 3 different folders.

i j ‘Wijeo Citect User and Data Directory location:
D:\Schneider ElectriciProjectsivijeo Citect 7.0

i j Install Yijeo Citect to:
[:\Schneider Electricivijeo Citect 7,00

[ < Back ][ [ext = J l Cancel

]

Base Folder

Click Mext ko install to this folder, or click Change to install
different fplder.

i jl Base Directory For other Yijeo Citect options:
D Schneider Electricivijeo Citect 7,00

< Back ][ Iext = I [ Cancel J

Ready to Install the Program

The wizard is ready to beqin installation.
Click Install ko begin the installation,
If vou want ko review or change any of vour installation settings, click Back. Click Cancel ko

exit the wizard,

The Following installers will be run:

Vijeo Citect Server

OPC Factory Server

Wijen Citect Knowledge Base
Vijeo Citeckt PDF Documnentation

[ <Back [ Instal | [ cancel

]
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“ijeo Citect 7.0 requires that the following requirements be installed on your computer prior
i toinstalling thiz application. Click OK to begin installing these requirements:

Statuz  Fequirement
Pending  Sentinel Driver +7.3.2 [32-bit]

i Irstall i [

LCancel ]

Installing ¥ijeo Citect 7.0

The program Features vou selected are being installed.

Flease wait while the Installation wizard installs Yijeo Citect 7.0, This may
take several minutes,

Status:

Copying new files

HESSESSNSNENSREEE

Cancel

Vijeo Citect Setup Completed

Here is a summary of Yijeo Citect, Click Finish to exit the
wizard,

Wijeo Citect Server - Installed

OPC Factory Server - Installed

Wijeo Citect Knowledge Base - Installed
Wijeo Citect PDF Documentation - Installed

k4 A questo punto I'installazione del software &
terminata.

L’ambiente di sviluppo e di supervisione
Vijeo Citect consta essenzialmente di due
parti:

I'EXPLORER, col quale vengono costruite e modificate le pagine, creati i simboli
grafici, scritti i propri script e le proprie funzioni ed impostato quant’altro

necessario alla realizzazione ed al funzionamento dell’intero SCADA

=

e

B realizzata; naturalmente si presume che
il computer nel quale verra lanciato |l

RUNTIME sia correttamente collegato a ciascun

dispositivo (DEVICE) configurato durante la

progettazione delle pagine SCADA

Lanciando quindi Vijeo Citect Explorer si potra
procedere alla creazione della nostra pagina di

supervisione.
Nella parte sinistra della finestra “Citect
Explorer” possiamo osservare linsieme dei

progetti d’esempio gia a corredo del programma;
a noi interessa crearne uno nuovo, quindi
dobbiamo andare su File - New Project... ed
inserire i dati del nostro progetto, come, ad
esempio, nell'immagine a fianco:

ed il RUNTIME, strumento col quale viene lanciata ed eseguita l'interfaccia SCADA

JZeIicu_supewiSinne

Marne:

Diescrptiorn: |Interfaccia di comando & supervizione x lo Zelio

Browsze. .,

Laocation: |D:\Schneider ElectrichProjects

- Page defaults

Template style: Standard j

Template resolution: J\-"E.-’-'l. L{

| Show termplate title bar

Backaground colar: |:| v]
0k |

Cancel | Help |

11



Dando quindi I'OK vedremo il nostro progetto ed al suo interno tutte le sezioni del quale &
composto. In questa guida ne verranno considerate solo alcune.

5 Zelio_supervisione - Citect Explorer

File Yiew Tools Help

]Zeliu_supewisinne

7 2l m @l s]e] Bl x|

fF‘roject Lisk
&‘ My F‘;D.j'ects
[# ﬁ 3V _Example
[# ﬁ 3V _InstantTrend
[+ ﬁ Example
= ﬁ Zelio_supervisione
= Graphics
; 5 Pages
; E Templates
+E Symbals
f E Genies
i E Super Genies
[ Taos
; [f‘:| Alarms
{5} System
5} Communications
) ﬁ Cicode Files
{3 CitectYBA Files

Graphics

Jw

Tags

|lconterks of Zelio_supervisione

_'It“:.\

Alarms

rr i
=
-

Swskem

COmmunica. ..

Cicode Files  CitectWBa Files

Nella sezione “Pages”, all'interno di “Graphics”, andremo subito a creare la nostra pagina
di supervisione scegliendone il layout e salvandola successivamente con un nome:

Jﬁ'ﬁ' Template

Template: blank,

alarm blank, bookmenu E dit
= 1
E I |
&k e
biook Jnenu book4menu bk Brietiu I Linked
I Title bar
Resolution:
WiEA A
dizabled doubletrend eventsporrs eventtrend :_j
's:a'a’ré As
Page [ [ [ [
Page: Project: Presvigw:
hame Zelio_supervisione ¥ Enable

czv_erample

cav_inchude
czv_inztanttrend
example

include

incv2

zelio_supervizione

12



Andando quindi sulle Proprieta della pagina potremo sempre, in qualsiasi momento,
variarne i parametri caratteristici (formato, colore di sfondo ecc.):

;Pmpriet& - Home

General Appearance I F.eyboard Commands I Ewvents I Ernvironment

- Template
Style: Istandald j
e, -
I arme: !blank j
[ Show title bar

~iew area
it B4l =
Height: 430 =
Backaround calor; Ql

ok | Anla | appica | |

Creata quindi la pagina, prima di procedere, dobbiamo ancora definire con quale device
dovra successivamente essere in grado di colloquiare, configurando quindi i parametri del
dispositivo remoto (nel nostro caso lo Zelio Logic) nelle sezioni appropriate del progetto.

Per cominciare andiamo sul “Citect Project Editor” e quindi da Servers —> Clusters
inseriremo un nome per il Cluster* cui apparterra il nostro server SCADA aggiungendo
(Add) il record appena creato

| it Citect Project Editor | Zelio_supervisione | - UNCOMPILED

File Edit Tags Alarms Swvstem Communication Servers Tools  Window  Help

B E<£0| 2] Bisus] $Bm] e 2R RIE €

o

Cluster | Zelo_sdpervisione |

Cluster Mame  Wiea_MASTER

Comrnent |

|_Replace | | Delete

Record™

* [ un cluster &, molto semplicemente, un gruppo di risorse — nel nostro caso di server — che agisce come un unico sistema garantendo quindi performance
migliori. Il nostro cluster sara costituito da un solo server, ma é bene sapere che Vijeo Citect prevede il funzionamento in rete con altre piattaforme analoghe al
fine di realizzare configurazioni ridonanti e quindi di garantire sempre la continuita del servizio ]
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Possiamo adesso COMPILARE (Alt+F10, oppure File = Compile) Citm Compiler W
per la prima volta il nostro progetto, anche se non abbiamo R

ancora definito alcuna informazione circa lo Zelio ed il | 1) [EEsscesy
protocollo da utilizzare per la comunicazione con esso (il

warning segnalato & dovuto proprio all’assenza di device
configurati).

Passiamo quindi adesso a definire

le proprieta del dispositivo con cui dovra comunicare (il nostro device)
il protocollo di comunicazione da utilizzare
il ruolo della nostra piattaforma SCADA

1. per la configurazione del nostro unico device passiamo per una wizard
(configurazione guidata). Andiamo quindi dall’Editor su Communication - Express Wizard
il che equivale a cliccare sull’icona evidenziata nella schermata dell’Explorer:

File Wiew Toaols Help

|Zelin_supewisiune

+ E TSV _Example
E CSY_InstantTrend
* - Clusters If0 Servers  Alarm Servers Trend Servers Report Mebwork,
Servers Addresses
-5 Graphics f e @ ﬂ
E Pages ""'
E Genies
F= .
ﬂ Super Genies
(5] System
E Communications

Project Lisk Contents of Communications
+ E Examnple
] Templates Boards Paorts Moderms I/O Devices Ijo
E; Tags
ﬂj Cicode Files

3 My Projects @ @ @ @ @ #
.
= E Zelio_supervisione
+ E Symbols S .
[ﬁ Alarms
[} CitectvBA Files

Ready

x x

EXPTESS Communications Wizard ] Express Communications Wizard ]

This wizard stz up communications for an 10 Device
and optimizes the runtime performance of the /0
Device.

Select the |/0 Server you wizgh to work with. r'ou map
create a new /0 Server by entering the desired name,
or select from your exristing |/0 Servers.

Y'ou can also uge this wizard for the configuration of

Dizk 110 Devices * Create a new /0 Server

Hame: |Zelio_SR3BI101BD

C

| Aanti | Annulla ? < [ndietro | Bvanti » | Annulla 7
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Il nostro I/O Server sara, naturalmente, lo Zelio Logic, mentre come device potremo
indicare piu specificatamente il modulo Ethernet SR3NETO1 (che & un External I/O Device):

W Exp ress‘Commumcations Wizard W

Exp ress Communications Wizard

Select the |/0 Device you wish to work with. Y'ou may
create a new | /0 Device by entering the desired name,
or zelect from pour exigting 1/0 Device,

Select the type of the /0 Device.

(+ Create a new 1/0 Device

ERINETO

= " Digk 1/0 Device

1/0 Device name: SR3IMETO

< Indietro | Avanti > | Annulla ? < Indietro | Avanti > | Annulla ?

A questo punto, non trovando tra le risorse hardware il nostro modulo logico, andra
benissimo scegliere un Premium (in Schneier-Electric, Telemecanique o Modicon) e come
protocollo di comunicazione il Modbus/TCP (Ethernet).

Exp ress Commumcations Wizard 1 Exp ress Commumcations Wizard 1

=l Premium . H rou have selected a device which communicates uzing the
i todbus Plus via 5483 Interface Board i TCRAP protocal. Exter the TCPAP information here,
HH Maodbus Plus via SA85 Interface Board - HH

Modbus AAS5C
Madbus/BTU IP addrezs: | 139.158 151 . 51

Select the Modbus/RTL - SpeedLink Capable = Fort:
manufacturer, model A AT S p L = =
and methad of Modbus/TCP [Ethemet)
U Modbus/TCP (Ethemet] - SosedLink Cac ¥ Heeprotocel Pratao Hel
the 1/0 Devics <] m | (2] 2 ICe LIoF e sl el

Selected driver Selected driver

Manufacturer:  Schheider-Electic Manufacturer:  Schheider-Electic
Maodel: Fremiurn Maodel: Fremiurn
Communications: todbus/TCP [Ethernet] Communications: todbus/TCP [Ethernet]

< Indietro | Avanti > | Annulla | ? | < Indietro | Avanti > | Annulla | ? |

E’ importante impostare lo stesso indirizzo IP configurato per il modulo in Zelio Soft 2 e
scegliere come porta la 502 (quella sulla quale lo Zelio Logic “ascolta” le richieste
indirizzate al proprio modulo di espansione Ethernet).
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Non disponendo di un file che contenga la lista delle poche variabili che ci interessa
leggere allo Zelio lasciamo deselezionata la voce “Link I/0 Device...” e concludiamo quindi
la configurazione del nostro device:

Express Communications Wizard

Select thiz option if you want this 120 Device to link to an The Communications YWizard will make the following changes to
extemal tag database. the project Zelio_supervizions'.
I~ Link |0 Device to an external tag database BHHH Ilzing new | A0 Server Tefio_SRIB10MED. -~
Database type: Uszihg Board Settings:
ICSV Driver ;I + Memory address: 0
+ /0 address:
External tag database: + Interupt:
I Browsze... | . .
Using Port Settings:
- - + Baud R ate:
Connection string: | + Data Bite [:]
[T 2dd prefis to externally linked tags
Tag prefis; I
v Automatic refresh of tags Press Finish to save this setup. Print |
I Live Update
< Indietro I Avanti > I Annulla | ? | < Indietro I Fine I Annulla | ? |

Citectcompiier >« Avendo configurato almeno un 1/O device, se andremo a

ricompilare il nostro progetto non ci verra piu dato alcun
ii Compilation successful Warning!

0 warning(s) detected

Ricordiamoci pero che abbiamo scelto un Premium come device,
guando in realta intendiamo comunicare con uno Zelio Logic.

Se vogliamo cambiare il protocollo impostato automaticamente durante la wizard (ovvero
il MODNET30) dobbiamo fare quanto descritto di seguito:

2. andiamo dall’Editor su Communication - 1/0O Devices il che equivale a cliccare
sull’icona “I/O Devices” all’interno della sezione “Communication” del nostro progetto.

Noteremo quindi che per il nostro modulo Ethernet e stato impostato come protocollo di
comunicazione il MODNET3O0:

wir Litect Project Editor [ Zelio_supervisione |- COMPICED

File Edit Tags Alarms Swskem Commonication  Servers  Tools  Window  Help
B 3«02 Bk 4[EE <] 22 RE] €

1/0 Server [ Zelio_supervisione

Cluster Mame |

Server Mame |ZeliD_SF|31D1BD

Server Mame | Zelio SHATOTED
Metwark, Addresses |
Mame SR3IMETM M urmber

| Address

Pratocal MODNET30 v| PotMame  PORTI_BOARDT |w|

I Add I [ Beplace ] [ Delete ] [ Help || Memany '

Cornment

Record: 1 Comment

[ Add ] i FReplace I Delete ] [

Record :

| Recod1 | of 1 [
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Come detto in precedenza, il MODNET3O0 ci consente di referenziare le 8 WORD del nostro
Zelio Logic (o i singoli bit di cui sono composte) utilizzando la sintassi %MWXX o
%MWXX.xx. Qualora volessimo utilizzare I'indirizzamento Modbus potremmo scegliere il
protocollo MODNET dal menu a tendina e quindi salvare (Replace, e non Add!) la modifica
apportata al nostro //O Device.

3. adesso non ci resta quindi che definire il ruolo del nostro sistema di supervisione.
In uno qualsiasi dei tre moduli dell’lambiente di sviluppo (I'Editor, I'Explorer o il Graphics
Builder) scegliamo Tools - Computer Setup Wizard e proseguiamo come raffigurato:

=g

Citen:t Computer Setup ' Wizard : = W Prujen:t Setup = w

Thiz wizard will az=ist vou in setting up and
cuztomizing your computer for uze with Citect.

Select the type of setup pou require. . _ . .
Select a compiled project that this computer will run.

Froject Mame:

" Custom Setup

| Avanti > | Annulla | ? | | Awanti » | Annulla | ? |

Cumputer Role Setup

: = W Netwark Setup : = W

The rairirurn rale of this computer iz determined by
matching itz [P address with the server addresses
configured in vour project.

Select the primary netwarking madel for thiz machine.

Select the role of this computer. ’
 TCRAP

{* Server and Dizplay Clisnt
I § £33
e
-
r
Mate: IF no zervers match this computer, then thiz
computer must be a clisnt.
| Avanti » | Annulla | ? | £ |ndietra | Buanti » | Annulla | ? |

Nell’ultima schermata sceglieremo “No networking” perché intendiamo utilizzare la nostra
piattaforma SCADA senza la presenza di alcuna altra piattaforma SCADA in rete.

Andiamo quindi avanti ed avremo cosi concluso la configurazione del nostro sistema di
supervisione.

Il passo successivo e quello di definire tutte le variabili che intendiamo leggere e/o scrivere
dal nostro modulo logico remoto.
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Per la definizione delle variabili occorre andare nella sezione “Tags” del nostro progetto e
cliccare su “Variable Tags”, o, in maniera del tutto equivalente, andare dall’Editor su Tags
- Variable Tags e riempire i campi di nostro interesse stando soprattutto attenti
all'indirizzo e al tipo di ciascuna Tag.

Ricordiamoci che Add comporta sempre I'aggiunta di un nuovo record e che Replace ne
salva le eventuali modifiche.

Ecco di seguito le definizioni delle nostre 7 variabili:

e Citect Project’ Editor | Zelio_supenasione |- COMPICED

File Edt Tags Alarms Svstern  Communication  Servers Tools  window  Help
B #@<D| 2| BsalE f[B=n <= 2= RE €|

| Variable Tags [ Zelio_supervisione |

Yariable Tag Mame |U$cita_El1

tempo residuo

Cluzter Mame | 1/0 Device Mame |5F|3NETD1 (inviato
Address ZMw20 Data Type INT in remoto)
Raw Zero Scale | Raw Full Scale | k=

-
Eng Zer Scale | ull Scale |
Eng Unitz | Format

nazione
Deadband | Inntul

Comment Secondi rezidui allo spegnimento delluzcita (1

l Add I [ Replace ] [ Delete ] [ Help ]

Fecard : Beginning of file Linked: Mo

g Citect Project Editor | Zelio_supervisione [ = UNCOMPICED

File Edit Tags Alarms Systemn Communication Servers Tools  wWindow  Help

B E <5 2] B f[=r <= B29|RE €|

| Variable™lags | Zeo_supervisione |

Yariable Tag Mame |L|$c:ita_D 4_hitd

Cluzter Mame | M 140 Device Name | SA3METOT

Address AMW2I0 €— | Data Type DIGITAL v

Faw Zern Scale

EngZem Scale Eng Full Szale

Eng Unitz | Farrnat
Deadband

Carnrnent |Statn reale dell'uscita (21

[ Add | [ Replace ] [ Delete ] [ Help ]

Record: 2 Linked: Mo

VVVVVVVVVVVVVN'\'!

| Record2 | of 2
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| g Citect Project Editor | Zelio_supervisione [ = UNCOMPICED

File Edit Tags Alarms Systemn Communication Servers Tools  wWindow  Help
B B0 2 BluEE f(er <= 2 RE ¢

| Variable™lags | Zeo_supervisione |

Yariable Tag Mame |L|$c:ita_D 4_hit1

Cluzter Mame | M 140 Device Name | SA3METOT

hddress IMW2L — | DataType DIGITAL '

Faw Zern Scale

EngZem Scale Eng Full Szale

Eng Unitz Farrnat

Deadband

Comrment |Statn reale dellingresso fizico 11

[ Add | [ Replace ] [ Delete ] [ Help ]

FRecord: 3 Linked: Mo

VVVVVVVVVVVVVl‘!'l

[ | Record3 | of 4

| g Citect Project Editor | Zelio_supervisione [ = UNCOMPICED

File Edit Tags Alarms Systemn Communication Servers Tools  wWindow  Help
B B0 2 BluEE f(er <= 2 RE ¢

| Variable™lags | Zeo_supervisione |

Yariable Tag Mame |L|$c:ita_D 4_hit2

Cluzter M ame | M 1/0 Device Mame | SR3NETOT
hddress AMW232 €—0 | Data Type DIGITAL ™

EngZem Scale

Eng Full Szale

Eng Unitz Farrnat

Deadband

Comrment |Statn reale dellingresso fizico 12 |

[ Add | [ Replace ] [ Delete ] [ Help ]

4 Linked: Mo

Fecord :

St Sl St S Sl Sl St St S St S ot

[ | Recordd |

| g Citect Project Editor | Zelio_supervisione [ = UNCOMPICED
Fil=  Edit

B E <5 2] B f[=r <= B29|RE €|

| Variable™lags | Zeo_supervisione |

wWindow Help

Tags Alarms Taols

Swskem  Communication  Servers

Yariable Tag Mame |Ingre&3u:u_J1_bitD

Cluzter Mame | M 140 Device Name | SA3METOT

2 " racagear 1

Address Ehwi16.0 I BratsTvg BTt | q
Raw Zero Scale Raw Full Scale W]
H
EngZem Scale Eng Full Szale >
Eng Unitz Farrnat ' ;
Deadband L4 ;
canll 2
Comrment |Equiva|ente dellingreszo 11, inviato da remaota i)
H
I Add I [ Replace ] [ Delete ] [ Help ] ;
Fecord: B Linked: Mo ;

[ | Records | of B |
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S Citect Prioject Editor | Zelio supervisione |- UNCOMPICED

File Edit Tags Alarms Systemn Communication Servers Tools  wWindow  Help
15| @40 2] 3(56[5E &EE] <o P9(6R/E 2

Variable™lags | Zeo_supervisione |

Yarable Tag Mame | Ingresso_J1_bit]
Cluzter Mame M 140 Device Name | SA3METOT M

MwEA [Clats Tune DIGITAL ™

Address

“‘T[

Flaw Full Scale

Faw Zern Scale

EngZem Scale Eng Full Szale

Eng Unitz M Farrnat m

Deadband

Comrment Equivalente dellingrezsa |2, inviato da remoto

i Add I [ Replace ] [ Delete ] [ Help ]

o g S Sl R g Sl S S g Sl Sl

B Linked: Mo

Fecord :

| Record6 |

I
S Citect Prioject Editor | Zelio supervisione |- UNCOMPICED

File Edit Tags Alarms Systemn Communication Servers Tools  wWindow  Help
15| @40 2] 3(56[5E &EE] <o P9(6R/E 2

Variable™lags | Zeo_supervisione |

Yariable TagMame | IngressoJ4
Cluzter Mame M 140 Device Name | SA3METOT M
ZMw19 Data Type IMT ]

Flaw Full Scale

Address

Faw Zern Scale

EngZem Scale Eng Full Szale

Eng Unitz M

Deadband

| L

VALORE (in secondi) del ritardo allo
spegnimento (inviato da remoto)

Carnrnent

Muovo ritardo allo spegnimento [dizatt, di Q1]

i Add I [ Replace ] [ Delete ] [ Help ]

7 End of file Linked: Mo

Fecord :

[End o file | Record? | of 7 |

=HlE  pefinite quindi le variabili non ci resta che disegnare gli oggetti del nostro
3 sinottico virtuale e quindi legarne il comportamento a ciascuna di esse.

Torniamo quindi al “Graphics Builder” ed inseriamo finalmente, nella pagina

grafica creata precedentemente, quanto necessario alla visualizzazione ed al
comando del nostro modulo logico remoto.

simboli grafici e dei pulsanti di comando.

In particolare ne utilizzeremo gli strumenti:

per I'inserimento di etichette e campi di testo

@,
2
##
% La barra di comandi a fianco & quanto ci serve per il rapido inserimento dei
fa
=

per I'inserimento dei campi numerici
per I'inserimento dei simboli grafici che ci interessano
0| per l'inserimento di pulsanti di comando

B2 B E% 0[O |> |20k
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Assunto che per la costruzione della pagina si possa procedere come si vuole, si € iniziato,
in quest’esempio, con l'inserimento dapprima di tutte le etichette descrittive:

= Citect Graphics BUilder = [Zelio_supervisione - home]

E:l_ File Edit Wiew Objects Text Arrange Tools window Help — | & x
B Eae D8 BskE DS ] 35D a2 BT &
= IE|
Stato ingresso fisico I1: Stato uscita fisica Q1: IT
Stato ingresso fisico 12: & ﬁ
: . R : IO
Tempo residuo allo spegnimento di Q1 (in secondi): Tl
Nuovo tempo di ritardo: A | #
0|5
|
b [~
&=
==
Tl 00 s 395. 13

...successivamente quindi, utilizzando il “Symbol Set” ( ) si e passati all’iserimento delle
spie di segnalazione, associando a ciascuna di esse il relativo Tag.

Ad esempio per l'uscita Q1 e stata scelta una spia luminosa quadrata cui e stato associato,
secondo i passaggi logici raffigurati di seguito, il Tag “Uscita_04_bit0":

<+ Citect Graphics Builder - [Zelio_supervisione - home]

m Ele Edit Wew Objects Text Arrange Tools Window Help - | &8 x
s = | A s e el = = T A = o= e e AR A e b=
o o o
Stato ingresso fisico1: @ Stato uscita fisica Q1: BTE—-EI
o T‘
. . 4 B
Stato ingresso fisico 12: @ o o o g z
a A A o = & |
Tempo residuo allo spegnimento di Q1 (in secondi): L[ B Vs s o | | | Bl | s
. g Type ON symbol when &
MNuovo tempo di ritardo: Ul & On/off | 2
A |3 © Multi-state g =
o Aray %ﬂ
D5  Animated | -
=] E[
3
& | OFF spmbot ON symbiot
@ — Set. Set.
L = Clear Clear
Eq D J
== T yallose
Proprieta’-Symbol Set E | E:p
¥ Appearance ] Movement | - Sealng| < Fil | - Input| - Shider| -+ Access |
Clefl Property
Type OM syrbal when :) /
ol Uscia 04 b0 <\g ok | s | s | 7|
ulti-state i /
7 Aray il
" Animated
Insertag) E
OFF spmbol, O symbak — /
Ingressa J1_bitd n]4 |
gel... et Ingressa_J1_bitl —
D Clear J Clear wsgcr:ﬁzsoﬂ_# 4 Cancel
arey yellow Uscita_04_hbit] Help
Uscita_04_hitz
Clear Property Uscita_04_bitd
0K | Anna | | 2|

Tutto cid che si trova all’interno del box “ON symbol when” viene ciclicamente valutato,
e, finché semanticamente VERO, comporta la visualizzazione del simbolo scelto per il box
“ON symbol:”, altrimenti quella del simbolo presente nel box “OFF symbol.”.



Il tag Uscita_04_bit0 assume il significato di VERO quando il bit letto € pari ad 1, e quindi
se e solo se l'uscita Q1 dello Zelio e attiva la spia quadrata della pagina grafica e

visualizzata come gialla.

Aggiungiamo adesso il campo numerico ( ) per la visualizzazione del valore dei secondi
residui allo spegnimento ed i comandi ( @) per |'attivazione e lo spegnimento del TIMER

dalla nostra pagina di supervisione:

s

=< Citect Graphics’Builder = [Zelio_supervisione - hiome]

E:LEiIe Edit Wiew Objects Text Arrange Tools Window Help

¥ Appearance | Movement | - Scaling | - Fil I < nput| - Shider | Access |
Type Numeric expression
C On/off [Uscita_01
= |1z © Multi-state

O Aray

b= RIS ES Rl = R A E = B K A AR B s

" Sting

Stato ingresso fisico 11: @& Stato uscita fisica Q1: E :’—?] o IR
Stato ingresso fisico 2: @ | 4
Tempo residuo allo spegnimento di Q1 (in secondi): FHEHEE 7 W 5 ;’
Nuovo tempo di ritardo: HHHHHE A|# T
T | I = e ||
M

(il d 3
/ ctian PP|CT|“man J1_bit1) < £
ulsellngresso_J1_bi j g
Proprieta’™= Button 1— ann —
GH. [JRepeat X
* Appeaance -MW = ;
7
U d 5 g
Action Pplco[l"nman 116 = 5 Legging 5
ulse(ingresso_J1_ki ﬂ Bl Log message: E]
[]Dawn T 1
[Repeat = 3
B 12
-3
8
— &
Log message 5
3
7| Repeat rate: (500 =+ milissconds Clear Fraperty
oK sl | ‘ ]
Repeat rate: 500 :J millizeconds Clear Property
. . 4
[ ] s | - || Lafunzione Pulse(), associata all’evento Up del

pulsante di comando, accetta come

argomento il nome di un Tag digitale. L'effetto & quello che al rilascio del pulsante viene
scritto un “1” sulla variabile in questione e successivamente riportatone il valore allo stato

precedente.

Resta da vedere come configurare il s

campo numerico da utilizzare per I'invio al
modulo del nuovo valore:

Proprieta - Text

« Appearance | . Movement] Scaling] = Fill ] ' Input] Slider] v Access
Type Mumeric expreszion
" On / off Ingresso_J4
" Multi-state 1

Format: | Egsiss -

scelto di visualizzare il Tag “Ingresso_J4”

W Appearance| ¥ Movement| SCaIing] < H

' BHEHE ENTER' command

Kep sequeﬁca

Slider | v Access

Ingiessa_J4

HHHHE ENTER

Security

= Argi/aluel

¥ Same area as object

Logging

M%M Log message: ]

¥ Sam

&

& priviege as object

[<Mane

Clear Property

SPUBWWOD pIEDGAaY A

——

Annulla |

|

=

nel campo numerico creato, affinché possa venire accettato un nuovo valore come input
vanno indicate, nella scheda Input, la Key sequence accettata (##### ENTER corrisponde
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ad un input di massimo 5 cifre terminate comunque dalla pressione del tasto INVIO) e
I’azione da eseguire al termine della sequenza stessa (ArgValuel & il valore numerico
digitato; alla pressione del tasto INVIO, e quindi al termine dell’intera sequenza, il valore
precedentemente assegnato alla WORD J4 viene sovrascritto con quello appena digitato.

| valori ammissibili dallo Zelio, come nuovo tempo di ritardo allo spegnimento, vanno da
61 a 32767, valori piu piccoli o piu grandi verranno ignorati).

Come visibile dalla seguente schermata sono anche stati aggiunti 2 pulsanti per
I'incremento ed il decremento unitario del valore inviato:

= | LEN0SUpervisione -
ElFiIe Edit ‘iew Objects Text Arrange Tools ‘Window Help

1] 5181518 Bol3a[3E| D51 3 IRl |

Stato ingresso fisico 11: @ Stato uscit

Stato ingresso fisico 2: @

g [+
[ =

MNuovo tempo diritardo:

l Comanda diAWID(I/j

Action

Tempo residuo allo spegnimento di Q1 (in secon

™ Hepeat

yano| o

SPUBLIWO Y pABDgAEY

Appearanca] - Movement ¥ Input ] Access

Appearance] < Movement + Input I < Acocess
Up command
Acton |p 18 = Ingiessa_J4 1 S
naressa_J4 = Ingresso_J4 - R
S
[CIDown
[wIRepeat
Logaing
Log meszage:
Fepeat iate: |20 g millizeconds Clear Property
ok | A | | ?

Up command

Ingiesso_J4 = Ingresso_J4 +1

=

Logging
Log message:

l pUBWILG Y pleogiay ‘ yarol o~

20 g millizeconds

Clear Property
| |

ok | e |

Terminata quindi la costruzione della
pagina, e salvate tutte le modifiche, puo
essere lanciato il “Runtime” (tasto F5 da
qgualsiasi finestra dell’lambiente di
sviluppo) di Vijeo Citect, dal quale

potremo comandare il nostro modulo

logico e visualizzare le informazioni relative ai suoi ingressi ed alle sue uscite.

AN

.................................

Mo protection key found
Press OF ko run in Demo Mode?

annulla |

.................................

In assenza di comunicazione col dispositivo
remoto i valori visualizzati (che andrebbero
letti o scritti su di esso) vengono tutti
sostituiti dalla stringa #COM, mentre gli
oggetti grafici legati allo stato di particolari
bit, o al risultato di espressioni che comunque
coinvolgono dati relativi ad un dispositivo non
raggiungibile, vengono ombreggiati.

Al lancio del “Runtime”, in assenza della chiave hardware
USB, il programma ci avvisera di runnare in “Demo
Mode”, modalita che ne comportera il funzionamento,
senza tuttavia alcuna limitazione delle funzionalita, per
soli 15 minuti. Trascorsi i 15 minuti occorrera rilanciare il
Runtime per avviare nuovamente la supervisione.

& home TOX|
Stato ingresso fisico I1: @ Stato uscita fisica Q1:
Stato ingresso fisico 2: @
Tempo residuo allo spegnimento di @1 (in secondi): HCOM

Nuovo tempo di ritardo: B HCOM
|

I Comando di Av¥IOC 113 Comando di ARRESTO (12
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